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®
Feinstaubfilter/Problematik Feinstaub H O B ATH E R M

5.1 Problematik Feinstaub

5.1.1 Was ist Feinstaub?

¢ Mit Feinstaub PM10 (Particulate Matter) bezeichnet man Partikel mit Durchmesser kleiner
10pm.

o Partikel dieser GréRe kdnnen Uber den Kehlkopf hinaus bis tief in die Lunge gelangen. Sie
sind daher besonders gesundheitsgefahrlich. Die feinen Staubpartikel halten sich bis zu
zehn Tagen in der Luft und kénnen tber hunderte Kilometer verfrachtet werden.

Schwebstaub

(Sammelbezeichnung fiir alle festen Teilchen in der Luft, z.B.)

Russ
(im Wesentlichen aus Kohlenstoff
bestehende Teilchen, entstanden d.
unvollstand. Verbrennungsprozesse)

Rauch
(feinst verteilte feste Teilchen in der
Luft, entstanden durch chemische
oder thermische Prozesse)

Hausstaub Faserstaub
" i - anorganische Fasern
3:3::;:1:‘:2?9“ (2.B. Asbest, Glaswolle)
: : - organische Fasern
. kglr);r;;rr:tﬂ;::lasta (z.B. Baumwollstaub)

- Pilzsporen, Bakterien

Gesteinsstaub
- Silikate (Sand)
i Léss

i Blutenstaub |
{Pollen)

Quelle: Wikipedia 2008

Schwarze
i Wohnungen
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Feinstaubfilter/Problematik Feinstaub H O B ATH E R M

5.1.2 Entstehung von Feinstaub

Feinstaub kann sowohl aus naturlichen wie auch aus anthropogenen Quellen stammen. Welche
Quelle an welchem Ort dominiert, hangt von den jeweiligen 0Ortlichen Gegebenheiten ab.

Hauptverursacher des anthropogenen Anteils am Feinstaub in Deutschland sind laut
Bundesumweltministerium, Stand 2001:

Industriefeuerungen Schienenverkehr
3% (Bremssand)

Schittgutumschlag 3%
5%

Industrie
34%

tbriger Verkehr
9%

Fernheizwerke
+E-Werke
11%

Strassenverkehr
(ohne Reifen und

Bremsabrieb) Privathaushalte

16% 19%
5.1.3 Immissionsgrenzwerte in Europa
CH -Lrv EU - Feinstaubrichtlinie
IGW PM10
Seit 1.3.1998 Seit 22.4.1999
Tagesgrenzwerte 50 pg/m?® 50 pg/m?®

max. 35 (ab 1.1.05)
max. 7 (ab 1.1.10)

Anzahl Uberschreitungen

(Tage) max. 1

40 pg/m?® (ab 1.1.05)

3
Jahresgrenzwerte 20 pg/m 20 pg/m?® (ab 1.1.10)
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Feinstaubfilter/Problematik Feinstaub H O B ATH E R M

5.1.4 Warum Partikelabscheider

o Holzfeuerungen als Staubemittenten erkannt

e Stark steigende Zahl von Neuanlagen mit Holzfeuerung

e GroRer Anlagenbestand an Holzfeuerungen (DE:14 Mio)

e Mangelhaftes Betreiberverhalten (bis 5g/m,?)

o Gesetzgebung (neue Richtlinien, niedrige Grenzwerte, Férderungen)
o Gesundheit (Atemwegserkrankungen)

¢ Allgemein wachsendes Problembewul3tsein

e MafRnahmen im Bereich Verkehr und Industrie

e Neue Technologien (Senkung der Kosten und Steigerung der Effektivitét)

5.1.5 Abscheidegrade von Abscheidern

¢ Erreichbare Fraktionsabscheidegrade von Abscheidern

Fraktionsabscheidegrade von Staubabscheidern

90,00 1 Schlauchfi:lter

8500 | Nass-Elektrofilter / > 4

8000 {— Trocken-Elektrofilter |/ Wascher-

Kondensator
75.00

70,00

65,00

€0,00 - / bt Zyklon

Fraktionsabscheidegrad T{xe) [%]

55,00

50,00

45,00

40,00 '
0.1 1 10

Partikelgrofie xp [um] (pr=2.600kg/m?)

Quelle:Scheuch
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Feinstaubfilter/Problematik Feinstaub H O B AT H E R M

5.1.6 Abscheideprinzip von Elektrofilter

Elektron Staubteilchen
Spruh- | aufgeladen abgeschieden
elektrode w‘,/—’r"\*\ /
°-""'°""’°\‘
-

B

{1 Niederschlags-
elektrode

neutrale ionisierte
Gasmolekule

Spannungs-
umsetzungs-
anlage

Zur Entstaubung von Feinstaub besonders Elektrofilter geeignet. Diese zeichnen sich vor allem
durch folgende Eigenschaften aus:

e Staubpartikel werden durch Sprihelektrode negativ aufgeladen und am starken
elektrischen Feld zur Niederschlagselektrode transportiert und abgeschieden.

e Regelmalige Abreinigung ist erforderlich

o Theoretisch keine Einschrankung beim Abscheidegrad; abhéngig von Temperatur, Druck,
Gaszusammensetzung, Gasgeschwindigkeit und elektrischer Feldstarke, u.a.

e Praktisch werden Staubgehalte von 10-50 mg/Nm3 erreicht (Idealfall 5 bis 15 mg/Nm3)

e Praktisch meist Vorentstaubung tUber Zyklon
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Feinstaubfilter/ZUMIKRON Abscheider bis 50kW

HOBATHERM®

5.2 ZUMIKRON Abscheider bis 50kW

5.2.1 Funktionsprinzip ZUMIK®ON

Der Partikelabscheider kann als sekundéare
Mafinahme in beinahe alle
Holzfeuerungsanlagen integriert werden. Es
mussen folgende Voraussetzungen beim
Einbau eines Zumikrons berilcksichtigt
werden:

- Mindestens 1,5 m der Abgasleitung
nach dem Partikelfilter mussen aus
Metall sein.

- Durchmesser
300mm

- Zuganglichkeit zum Filtereinsatz muss
im eingebauten Zustand gewahrleistet
sein, d.h. bei Unterputzmontage muss
eine Revisionstir von mindestens
30x30 cm vorgesehen werden.

des Abgasrohrs 150-

- Spulluftversorgung muss immer
gewabhrleistet sein (5m3/h)
- Abgastemperatur kleiner 400°C

(kurzfristig 500°C)
- Feuerungsleistung kleiner 50 kW
- Stromanschluss 230 V

Abgasrohr

Filtereinsatz

|

lonisations-

elektrode j] Lifter

AN

Leitung

Ofen

Steuergerit

Zumik®on wird am Abgasrohr angebracht
und scheidet 60-90% des Feinstaubs ab.
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5.2.2 Funktionsprinzip & Abscheidegrade
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Die Abscheideeffizienz im R e

Rahmen der Versuchsreihe
an der Pilotanlage variiert
Zwischen 57% und 81%, was
einem Miftelwerf von 73%
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Feinstaubfilter/HOBATHERM Entstaubungskamin H O B AT H E R M

5.3 HOBATHERM Entstaubungskamin

5.3.1 Entwicklung & Effektivitat

Die Fa. HOBATHERM hat in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Feldkirch und der TU Graz ein
Edelstahlkamin mit integriertem Elektrofilter entwickelt.

Nach 4 jahriger Planungs- und Entwicklungszeit wurde 2008 das HOBATHERM®
Entstaubungskamin als Pilotanlage an einem Fernwarmeprojekt errichtet.

Durch den kontinuierlichen Betrieb und die eingebauten automatischen Messeinrichtungen kénnen
seither zuverlassige und praktische Erfahrungswerte gewonnen werden.

Schon nach kurzer Messphase bestatigte sich der geplante Abscheidegrad von 90 bis 98% des
Feinstaubanteils (je nach Betriebsart, Holzqualitat u.a. Einflussgrtfien).

5.3.2 Einsatzgebiete:

Das Entstaubungskamin eignet sich vor allem fur Kesselleistungen zwischen 200-3000kW.
Bevorzugte  Holzbrennstoffart ist wegen dessen hoher Feinstaubimmission Holz
(Hackschnitzel/Stuickholz/Pellets).

Fur Kesselleistungen tber 1500kW kdnnen parallel geschaltete Mehrfachkamine installiert werden.
Durch die feuchteunempfindliche Ausfihrung des rauchgasfiilhrenden Abgasrohrs (Edelstahl) kann
das Entstaubungskamin auch im Kondensationsbereich betrieben und sehr effiziente
Kesselwirkungsgrade erreicht werden.

5.3.3 Minimale Wartung und automatische Reinigung

Durch die groRen Strémungsquerschnitte wird ein Grof3teil des an der Rohrinnenseite abgesetzten
Feinstaubes wahrend des Betriebes durch Abfallen des Staub-Konglomerats in einen
Aschebehélter am Kaminboden gesammelt.

Zusatzlich kann optional eine automatische Reinigungseinheit im Kamin installiert werden, welche
z.B. wochentlich die restlichen Staubablagerungen zum Abfallen bringt.

5.3.4 Platzersparnis gegentber herkbmmliche Elektrofilter

Durch die Unterbringung des Elektrofilters im Kamin kann direkt vom Kesselventilator in den
Entstaubungskamin gefahren werden. Ein Entstaubungskamin hat in seinen Dimensionen ca. den
doppelten Durchmesser von einem Standardkamin (welcher bei separater Filterung notig wéare)
und eine minimale Hohe von ca. 16m.

Somit kann nicht nur der Standard-Elektrofilter, sondern auch der gesamte zu verbauende Platz fur
dessen Einbau und die entsprechende Ein- und Austrittsverrohrung eingespart werden.

5.3.5 Geringe Investitionskosten:

Der wirtschaftliche Nutzen ist wahrscheinlich immer gegeben, hangt aber in seiner Gréf3e von
verschiedenen Detailpunkten ab.

Beim installierten Pilotprojekt ,Fernwé&rme Feldkirch-Tosters* wurde eine Investitionsersparnis von
uber 50% gegeniber der Installation einer Standardentstaubung erreicht.
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